Il. RESZ

A SZOMBATHELYI MINTASTUDIO

Tervek és koltségek

Az interaktiv, online oktatd-kutatd hédlézat célja, hogy a hdl6zatba szervezett oktatdsi stidiok
azonos idejli kép- és hangosszekottetéssel (real-time networking) megteremtsék a 21. szdzad
oktatdsi modszereinek infrastrukturdlis feltételeit.

A studidk modern, célirdnyos prezenticids eszkozokkel felszerelt, 5-10 f6t befogadd
oktatétermek és professziondlis videokonferencia végpontokként egymadssal ugy
kommunikdlnak, hogy a valds térben egymastdl tavoli szereplok egyetlen virtudlis oktato-
kutatd bazison érezhessék magukat.

1 A moddszer jelentésége

» Az oktatasi feladat és a kutatasi témak legjobb specialistdi intézményiik materidlis és
immateridlis infrastukturdjdba agyazva, sajat kornyezetiikben végezhetik az oktatést,
tarthatnak a kutatdsi feladatokhoz kapcsol6dé tudomanyos eldadast.

» A halézatnak nincs kitiintetett csomépontja: a diszkussziéba interaktiv médon, geografiai
korlatok nélkiil kapcsolédhatnak be a résztvevok.

Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Gothard Asztrofizikai Obszervatériuma
felvallalta, hogy a meglévé épitészeti és informatikai infrastruktirajanak megfelelo
atalakitasaval létrehozza és miikodteti a transznacionalis oktatas és kutatas feltételeit
kielégité mintastadiot.

Az AT-HU/06/088 szamu pélyazatban korvonalazott stidié az ELTE Gothard Asztrofizikai
Obszervatorium féépiiletében (Szombathely, Szent Imre Herceg 1t 112.) keriilt kialakitasra. A
palyazati célkitizéseknek megfeleléen az ELTE uttord feladatot vallalt az ,,egységes europai
oktatdsi térségben” meginduld transznaciondlis oktatds teriiletén. A hosszu tavd
oktatasfejlesztési feladatoknak megfeleléen, melynek elsd szakasza a 2007-2013-as EU
tervezési periddusra esik, az [Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem a nemzetkdzi
szerepvallalashoz mélto kiilso és belso feldjitast végzett az obszervatériumban és kialakitotta
a tervezett transznaciondlis real-time stidiok mintapéldanyat.

A szombathelyi minta stidiét 2007. junius 2-4n, a Gothard szimpézium 3-ik napjan a ,, The
Day of Looking Into the Future” programmal nyitottuk meg €s mutattuk be a sajténak, a hazai
és a nemzetkozi szakmai kozonségnek. A studi6 az aldbbiakban részletezett terveknek
megfelelden elkésziilt. Mindkét tizemmaddban ( off- €s online ) funkcié és miikodOképes.
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A stidi6 dtaddsdnak idejére (2007. junius 2.) befejezett rekonstrukcié 6sszkoltségének 25 %-a
(mintegy 3.5 milli6 forint) kozvetleniil szolgélta a stidié épitészeti és informatikai (LAN)
infrastrukturdjanak kialakitasat. A stididra forditott koltséghdnyad nem terhelte a palyazati
koltségvetést, fedezetét az ELTE biztositotta.'

1. abra: A stidiot befogadé ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium foépiilete.

A stidié elhelyezése is utal a létesit-
ménynek a transznaciondlis oktatdsban
szant fontos szerepére. A real-time
networking stidié a fdépiilet kozpont-
jaban, kozvetleniil az intézmény fogadd
helyiségébdl nyilik.

A mintastudio kialakitasanak fazisai

Epitészet

Belsdépitészet

Miiszaki berendezések kdbelezése
Berendezés

Vilégitas- és arnyékoldstechnika
Vizudl- és hangtechnikai eszk6zok
installdlasa

2. abra: Bejarat a stiidioba

! A részletezett koltségvetést az ELTE MUF szerzddései tartalmazzak: 2006/56,153; 2007/47,76,79,129
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2 Alapvet6 teremkialakitas

Az interaktiv oktatdsi stddi-
o0k topogréifidjat harom fon-
tos pont hatdrozza meg:

e az eldaddi pozicid,
® ahallgatéi zona,

\

—

> e akét képi megjelenits
berendezés

Az el6ad6 a hallgaték, valamint a |
videokonferencia funkciéval rendel- |
kez6 monitor egy szabalyos haromszog :
csucsai. Ezzel érhetd el, hogy a terem
oktatoi és hallgatoi stdtuszban is
mukodhessen.

A prezenticié funkcidval rendelkezd
monitor a videokonferencia monitor €s
az el6addi pult kozott helyezkedik el,
szemben a hallgatokkal.

Fontosabb poziciok:

1. El6éado

2. Hallgat6i zona

3. Videokonferencia monitor |
4. Prezentaciés monitor
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Az €16 eldadds élményét nyudjté szemkon-
taktust az el6adoi és a hallgat6i zona kozott a

két pozici6 azonos valdés térbeni elhelyezke-
dése biztositja. (Off-line iizemmoddban ,,nincs
jelen” a remote stidid, online mdédban pedig a

stidi6é hallgatésdganak az eléadéhoz viszo-
nyitott helyzete nem valtozott)

A szemkontaktus kérdése az off-line
tizemmoddban  keriil el6térbe. A tobb
tavoli résztveviot Osszekapcsold ,,nagy
virtudlis eldadd” érzetét csak a helyesen
megtervezett technikai és belsOépitészeti

elrendezés biztosithatja.

3 Butorzat

Az interaktiv oktatdsi stidiok tervezésénél nagy szerepet jatszik a butorzati zondk kialakitasa,

amely két részbdl all: eldaddi pult és hallgatéi zona.

3.1 Integralt el6adodi pult és miiszaki szekrény

Légres, raccsal Labazat:
eltakarva, 5 - 8 cm 5-8cm
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a. A pult munkafeliilete:
i
il.
iii.

Magassag: 102 cm

Mélység: 70-80 cm

Szélesség:  min. 150 cm
(elhelyezésre kerill rajta: 1x
kontrollmonitor, 1x vezérlo
panel, 1x notebook, egyéb,
oktatashoz sziikséges jegyzetek,
dokumentumok, targyak.



b. Kiilon polc a dokumentumkamera
részére:

1.  Meérete: 50 x 50 cm. rck

ii. Magassdga: 80 cm. Eea i woslogeoensakihts

ki a megrendel kérése alapjan,
miiszaki eszkozak itt nem kapnalk
helyet

c. A miszaki eszkozok (beépitett PC,
vezérld kozpont, jeltechnikai
eszkozok) elhelyezése egy rack
kialakitasu részben torténik, a fal,

vagy a beérkezd infrastrukturdlis
kabelek oldalan.

Rack szekrény-rész, miiszaki
eszkozdk tarolasara, ez késdbb rack
sinnel lesz ellatva, polc nem kell bele,
zarhaté ajtoval kell felszerelni

d. A miuszaki taroldé rész esetén a PC
hozzaférhetd a tobbi eszkOz csak
szervizkulccsal.

Takaro elem

10 cm tulnyalas

10 cm mély
kibolelvezets nis

A teljes hatlap levehetd
szereléshez!

10 cm tulnyulas

e. Légcsatorna-kiépités a miiszaki eszko-
70k szell6zéséhez.
f. Kaébel elvezetés a szekrényen beliil.
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g. Kabelcsatlakozé doboz a hordozhatd szamitdgép (notebook) részére:

1.

il.

iii.

Kabelek (1x VGA, 1x LAN) kihuzhaték a dobozbdl, hasznilat utan
visszaereszthetdk a szekrény belsejébe (nincs koztes, un. link kébel).

A kébelcsatlakoz6 doboz fedéllel rendelkezik, amely haszndlaton kiviil zért
allapotban tarthato.

1x 220V aljzat.

h. Az el6adéi pulthoz tartozik egy magasitott szék, igy az eldadds dllva és iilve is azonos
lathat6sagi pozicidban torténhet.

3.2 Hallgatoi zona

a. 4+ 5 hallgaté részére.
b. A teljes hallgat6i zona egy 5 cm magas dobogén helyezkedik el, mérete kb. 330 x 330 cm
c. A hallgatok részére két ives asztal all rendelkezésre:

1.
ii.
ii.
1v.
V.
Vi.

Mélység: max. 40 cm.

Magassdg: 72 cm.

Helykindlat: els6 sor 4 {6, hatsé sor 5 {6.

Minden hallgatéi pozicidhoz tartozik 1x LAN, és 1x 220V csatlakoz4si lehetdség.
Kébelelvezetés a dobog6 alatt.

Az asztalokat ldbtakar6 panel egésziti ki.

d. A két hallgatéi asztal egymas mogott
helyezkedik el.

e. A hatso asztal és a hozzatartozé székek
30 cm-el magasabban helyezkednek el,
mint az elso sor.

kisdobogo és a nagydobogo kozott 1-2 kabel atvezetés

sziikséges, 60 mm furatokkal!
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A stadio a specialis céloknak megfeleloen tervezett, egyedi gyartasu és sajatos igényeket
kielégité beépitett berendezési targyakkal rendelkezik. A butorzattal és beépitésével
kapcsolatos koltségek nem terhelik a palyazati koltségvetést. A koltségviselo fél az ELTE
M}JF. A studio épitészeti és belso épitészeti infrastruktiarajanak brutté koltsége: 3.5 M
Ft

4 A real-time studid miiszaki berendezései

A stidié hardversziikségletét az alabbi muszaki specifikdcioknak megfeleld, legmodernebb
eszk6zok biztositjdk. A hardverelemek cikklistdjat a vildgpiacon szerepld vezetd cégek
kinalatdnak megfelelden allitottuk 6ssze. Az egyes blokkoknal feltiintetett nett6 HUF arak -az
eszk6zok, szolgaltatdsok tekintetében tdjékoztato jellegliek.

A real-time studié Kialakitasahoz sziikséges komponensek koltsége az alabbi tételcso-
portok szerint all ossze:

Eszkozcsoport Ara (HUF)
Videokonferencia rendszer, kiegészitok | 8.500.000,-
Vizualtechnikai komponensek 4.800.000,-
Audidtechnikai kompononsek 3.500.000,-
Teremvezérlo berendezés 3.800.000,-
Prezentaciotechnikai komponensek 2.900.000,-
Vilagitastechnika, 1.850.000,-
specidlis videokonferencia alkalmazasra,
arnyékolastechnika
Kébelek, csatlakozdk, szerelvények 450.000,-
Installacids koltségek, programozas, 620.000,-
Tesztlizem
Felhaszndloi és iizemeltetdi oktatas 320.000,-
OSSZESEN 26 740 000

A fenti tételcsoportok, kizdrdlag a stidid kialakitdsahoz sziikséges miiszaki berendezéseket és
az ezekhez kotédo miiszaki szolgaltatdsokat tartalmazzak!

* ELTE MUF szerzédésszamok: 2006/56,153; 2007/47,76,79,129
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4.1 Képi megjelenité6 eszk6z6k

A real-time networking stidié két azonos specifikdciéval rendelkezé képi megjelenitd
berendezéssel van felszerelve:

prezentacios képernyo

videokonferencia képernyd

A két képernyé azonos, specifikacioval rendelkezik:
a. Technoldgia: aktiv képi megjelenitd eszkoz (plazma, LCD, CRT, monitor).
b. Képméret (képatld): min. 60” (152 cm) — a stidié max. 9 f6 hallgaté befogadasara
alkalmas, igy a képméret ehhez van igazitva.
Képfelbontds: min. 1365 x 768 (valos).
Feliileti fényerdsség: 1000 cd/m’.
Kontraszt ardny: min. 1000:1
Bemeneti csatlakozdsok: VGA, komponens vide6, DVI.
Vezérlés: RS232 port.

e e e

4.2 Beépitett prezentacios eszk6z0k

4.2.1 Prezentacios szamitégép, min.
konfiguracio:

Videokartya: dual DVI out
Stereo audio out (mini jack)

a. Processzor: P4-Dual Core-3,4 GHz
b. RAM:1GB

c. HDD: 320 GB

d. 2x DVDir6

e.

f.
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g. PC haz:
1. fekvo kivitel, rackbe szerelhet6
ii. specidlis hiitéssel, zajmentes miikodés
iii. eldlapi USB 2x
iv. eldlapi kartyaolvaso 7 féle adatkartydhoz

h. Vezeték nélkiili — bluetooth —
billentylizet egérrel
1. Vezeték nélkiili kézi prezenter
i. Dia-1épteté gombok (elére-hatra)
ii. LCD kijelz6
iii. Lézermutatd
iv. Id6 jelzése rezgéssel

4.2.2 Interaktiv kontrolimonitor:

Képatl6: 17 (43 cm)
Technolégia: LCD
Képernyd: érintés-érzékeld feliilet

. Felbontas: min. XGA (1024 x 768) valos
Feliileti fényerésség: min. 250 cd/m*
Kontraszt: min. 450:1
Kimeneti csatlakozas: VGA (15 tiis)
Csatlakozas PC-hez: USB
Tartozék: elektronikus toll

S - - Rl

4.2.3 Dokumentumkamera:

s. Kamera: 1-CCD 1/3"

t. Kimeneti jel: SXGA- (1280x960),
HD (High Defintion) 720p
(1280x720)

u. Kimeneti csatlakozasok: VGA (15
tiis), DVI

v. Vezérlés: RS232 port

w. Als6 megvilagitas (talca)

X.

y.

Felso vilagitas
Talca mérete: 270 x 370 mm

4.3 Hangtechnika:

1. Erdsitd 120 W teljesitménnyel

2. Digitdlis kevero:
a. Bemenet: 9x mikrofon, 3x vonalszint(i
b. Kimenet: 2x kimenet (fiiggetlen)
c. Hangtorzitas-gétl6 funkcio
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d. Visszhang elnyomas
e. Hangerdszabalyzas
f.  Vezérlés: RS232 port

3. Almennyezetbe épithetd, iranyitott mikrofon, 9 db

4. Almennyezetbe épitheté hangsz6ro:

4.4 Videokonferencia-rendszer

High Defintion videokonferencia
berendezés iizleti, oktatasi
felhasznalasra:

1.
2.

e

0.

a. Két-utas kialakitas

b. Min. 16 cm atmérd

c. Frekvencia tartomany: 50 Hz — 20 KHz
d. Teljesitmény: 50 W / db.

Rackbe szerelhet6 kodol6 elektronika, integracios kivitel
High Definition kamera: 1280x720p CCD, 12x optikai zoom, +/- 100 fok pan
és +20/-30 fok tilt mozgds
Két-monitoros haszndlat
1. Video monitor: tavoli helyszin(ek) és helyi kontrollkép megjelenitése
ii. Prezentdciés monitor helyi €s a tdvoli oldal(ak) prezentacids
jelforrasainak képe
iii. Kapcsolhat6 helyi jelforrasok: szamitégép, dokumentumkamera
Séavszélesség igény IP-n: video és tartalom esetén min. 2 Mbps
Titkositasi szabvanyok: H.233, H.234, H.235V3
Audio/video csomagvesztés korrekcid
Folyamatosan elérhetd szoftverfrissités
Téamogatott protokollok
i. Video: H.261, H.263+, H.263++, H.264, HD 720p 30 fps képfrissités
ii. Audio: Siren22 (22kHz sztered), G.722.1 Annex C (Siren 14 — 14
kHz), G.722, G.722.1, G.711, G.728, G.729A
Vide6 bemenetek (tartalom kiildéséhez): min. 2x DVI

10. Video6 kimenetek: min. 2x DVI

11. Vezérlés: RS232 port
12. Tobbszintl jelszavas védelem

4.5 Teremvezeérlés

1.

A stidié muszaki berendezéseinek
vezérlése.
1. Prezentaciés monitor
1i. Videokonferencia monitor
iii. Videokonferencia egység
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1v.
V.
Vi.
Vii.
Viii.
iX.
X.

2. Vezérldpanel:
Xi.

Xil.

Xiii.

Xiv.

XV.

XVi.

Jeltechnikai eszkozok (jelszelektorok)
Dokumentumkamera

Prezentécios PC

Hangerdszabalyzas

Hangszelekci6

Teremvilagitas

Arnyékolastechnika Udvbzbljik a

GOTHARD JENG
Oktatasi Stadioban!

Erintse meg a képernystr |

Képatl6: min 10” (25,4 cm)
Technolégia: LCD

Képernyd: érintés-érzékeld feliilet
Felbontés: min. 640 x 480 valds
Feliileti fényerésség: min. 400 cd/m?
Kontraszt: min. 600:1

3. VezérlOprogram:

xvii. Egyedi kialakitas
xviii. Hasznélati funkcidkra épiil
xix. Egylépcsds vezérlorendszer, parbeszéd alapu felhasznal6i
kommunikécidval
4.6 Egyéb komponensek

4.6.1 Vilagitastechnika
a. Terem standard vilagit6 rendszere:

1.
1.
1ii.
1v.
V.
Vi.

Almennyezetbe épithetd, fénycsdves lampatestek

Teljesitmény / lampatest: 4 x 18 W

Tiikros kivitel

Elektronikus eldtét

Mennyiség: 1 ldmpatest / 3-3,5 m”

Be/kikapcsolés teremvez€rld rendszerrel is €s fali (hagyoményos)
kapcsoldval is lehetséges

b. Kiegészit vilagitas videokonferencia esetén:

1.
1.
1ii.
1v.
V.
Vi.

Vii.

Almennyezetbe épithetd, specidlis videokonferencia ldmpatestek
Eldadoi pozicidhoz 2 db

Hallgaté6i z6ndhoz 4 db

Hidegfényl, RGB fénycsovekkel szerelve

Teljesitmény lampatestenként: 2 x 55 W

Lampatest donthetd és forgathatd, a megvildgitani kivant arcok felé,
vakitds nélkiil

Be/kikapcsolés kizdrdlag teremvezérld rendszerrel lehetséges

4.6.2 Arnyékolastechnika
Motoros miikddtetésii, rolds kivitellt arnyékol6

Viii.
iX.

Teljesen fényzaro, szovet arnyékoléanyag
Oldals6 vezeto sin a résfények kikiiszobolésére
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x. Le/fel miikodtetés kizardlag teremvezérlo rendszerrel lehetséges
xi. Minden ablakra szerelendd, mitkodtetés minden esetben egyszerre
torténik

5 A real-time studié szoftvertamogatasa

A real-time stddié alapjait a magas szinvonald és mindségili miiszaki berendezések alkotjdk,
de ahhoz, hogy a stidi6 a funkcidjat professziondlisan betolthesse, specidlis, egyedi tervezési
vezérldszoftverre van sziikség. A szoftver funkcidja egyrészt, hogy a viszonylag nagyszamu
miszaki berendezés miikodését Osszehangolja, masrészt, hogy a felhaszndlé szamara
rendkiviil egyszeriivé tegye annak hasznalatat.

A felhasznalébarat funkciokat az osszetett tapasztalati és modszertani informaciékon
alapjan Kifejlesztett és megalkotott struktira biztositja.

- Egylépcsds meniirendszert haszndl, amely a legegyszerlibb vezérlési forma.

- A mikodésének logikdjat a haszndlati modellek hatirozzdk meg. Az, hogy a
felhaszndlénak nem kell az eszk6zok kiilon-kiillon miikodtetésére koncentrdlnia
biztositja, hogy miszaki kompetencia nélkiil is magabiztosan hasznilhat6 a
rendszer.

- A vezérlOszoftver elsdsorban a konnyen miikodtetheté un. off-line prezentédcion,
(hagyoményos oktatdsi modell) alapszik. A rendszer ehhez kapcsolja a virtudlis
résztvevOket (on-line hasznélat). Ez a logikai felépités biztositja, hogy az el6ado és
a hallgaték egyardnt természetesnek érezzék az oktatdst a virtudlis kapcsolaton
keresztiil is.

- A szoftver leglényegesebb tulajdonsiga, hogy a bonyolult miiszaki megolddsok a
,hattérben dolgoznak™. A rendszer bonyolultsaga ellenére egyszertien kezelheto.
Felépitése az oktatds logikdjat koveti. Biztositja, hogy a tandr és a hallgatok a
tananyagra fokuszalhassanak. A vezérlOpanelon megjelend kérdések egyszerii és
egyértelmil vilasztési lehetdségeket kindlnak fel.
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APPENDIX

A TERVEZES FAZISAI

A Studié 3D latvanyterve
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Kabelezési terv

Video studidé kabelezési terv

Gothard Asztrofizikai
Obszervatoérium

2007.03.29.

A studié alaprajza

A 3. sz. plazmamonitor helye I.

» A kereszt alaku tarto
kikerll, mert ebbe a
160 cm-es rekeszbe
jon a 61 kg témegu
Jremote” monitor

* A monitor alsé széle a
padlézattol kérlbeltl
106 cm magassagban
lesz

A 3. sz. plazmamonitor helye Il.

» A monitort a rekeszbe
belepasszolo, az als6
szekrényrészen
tamaszkodo, 220 cm
magassagig felnyuld,
legalabb 40 mm
vastagsagu, a falra
megfeleléen, atmend
csavarokkal régzitett
falemez fogja tartani

a fligg6leges tartok kiilsé élétol 16 cm-rel befele

A 3. sz. plazmamonitor helye lIl.

+ A monitor mégétt az
eredeti  kereszt’-t6l
100x52-es parapet
csatorna balra és
lefele a kabelezéshez
a falba sullyesztve

» A sarokcsatlakozas
legyen nyitott a
szereléshez

« 2 db 220 V-os
halézati csatlakozo

RN

XN

A 3. sz. plazmamonitor helye IV.

* A parapet csatorna a
jelzett helyig megy
lefele, ott egy 60 mm-
es cso keresztil a
falon tuloldalra
kabeleknek
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A 2. sz. plazmamonitor felé I.

+ A parapet balra halad
a 2. sz. monitor felé

» A sarokban a fedélen
maradjon egy 6kélnyi,
a behuzast kénnyité
rés

A 2. sz. plazmamonitor felé II.

* A 2. sz. monitor helye
* Acsatorna

A 2. sz. plazmamonitor felé Il.

* A 2. sz. monitor helye
+ A csatorna

A 2. sz. plazmamonitor helye

* A 2. sz. monitor a
rekeszében olyan
magassagban és
modon lesz
elhelyezve, mint a 3.
szamu monitor

* 2 db 220 V-os aljzat

« Kb.30cmrés a
fedélen a behluzashoz

RN

A 2. sz. plazmamonitor utan |.

* 100x52-es parapet
csatorna

EEN]

A 2. sz. plazmamonitor utan Il.

* 100x52-es parapet
csatorna kézvetlendl
a padloszinten a falba
stllyesztve

2o

Rack-szekrény helye I.

+ Csatorna
« Csatorna vége

* Rés acsatorna
fedelén a kiallashoz

* Nem kel

« Kell: 10 db 220 V-o0s
halézati csatlakozo

L]

Rack-szekrény helye Il.

* A rack-szekrény és a
tanari pult az ablak
vonalatdl a radiatorig
nyulik, ott éppen elfér

* A rack-szekrénytdl
felfele 100x52-es
parapet a falba
stillyesztve

» Erre mégsem megy
tovabb
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Rack-szekrénytdl felfele .

* A rack-szekrénytdl
felfele 100x52-es
parapet a falba
sullyesztve

EEN]

Rack-szekrenytél felfele II.

* A 100x52-es parapet
csatornanak az
almennyezet félé kell
felérni, ott egy
kivezetés

+ A redénymozgatd
motor, vezetékei
szintén a csatornaba
(lyuk neki!)

» Kulén kapcsolo az
ajté mellett

5.

A 2. redénymozgaté motor

* A 2. redénymozgato
motor a bal ablaknal

+ A vezetékeinek
csatorna a rack-
szekrény feletti
parapet csatornaig

» Kulén kapcsolo az
ajté mellett

5.

Hallgatdi pulpitus helye .

» Szekrénysor kimegy
+ Ajto kivagasa,
helyének befalazasa

RN

Hallgatéi pulpitus helye Il.

» A hallgatéi pulpitus
kétszintes, az els6 szint
alatt is (nem magas)
dobogé a vezetékekkel
valé kénnyebb felallasért

» Vezetékcsatorna a rack-
szekrénytdl a padldba
sillyesztve ,egyenesen’,
felallas valahol a
megsziind ajté el6tt

« ?db 220 V-os aljzat

« ?db UTP csatlakoz6

20

XN

Targyalbasztal kbzépen

» Vezetékcsatorna a
rack-szekrénytol
direktben a padloba
sullyesztve

» Pontos felallasi hely
késbbb az asztal
design ismeretében

» ?db 220 V-os
csatlakozo

« ? db UTP csatlakozo

21

5

« Rasegités (tobb vilagitotest) a

* Méretezés: L.M. késdbb
+ Az dlmennyezet magassagat a

* A polcok teteje le lesz vagva,

Almennyezet, vilagitas

« Normal vilagitas az

almennyezetbe épitve

tanari és a hallgatoi pulpitus
felett

vilagitétestek helysziikséglete

szabja meg

igy az almennyezet faltdl falig
megy

22

Ideiglenes monitorok az el6terben

+ |ldeiglenes monitorok
az elétérben sajat
allvanyon

* 60 mm-es lyuk
elékészitve (lasd
elébb)

» 2 db 220 V-os aljzat

23
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